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YK:N KESTÄVÄN KEHITYKSEN TAVOITTEET

Yhteiskunnallinen ja taloudellinen 
kehitys ovat luontoperustalla:

1. Elämä maalla (SDG 15)
2. Elämä vedessä (14)
3. Puhdas vesi ja sanitaatio (6)
4. Ilmasto (13)

Rockström & Sukhdev 2016
EAT Stockholm Food Forum
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RUOAN TUOTANNON OSUUS YMPÄRISTÖMUUTOKSESSA

Campbell et al. 2017. 
Nature and Society

Paine kasvaa: ”Kuinka 
monta ihmistä Maa voi 
elättää” = 
populaatio x ympäristö x 
talous x kulttuuri
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Source: Millenium Ecosystem assessment 2006. Ecosystems and Human Well-being: Synthesis. WRI. 
http://www.maweb.org//en/Products.Synthesis.aspx
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Ruoan (tuotannon) biodiversiteettivaikutukset syntyvät maa- ja 
puutarhataloudessa sekä kalastuksessa
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BIODIVERSITEETTI: MITÄ SE ON?
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monimuotoisuus

luonnon 
monimuotoisuus

biologinen
monimuotoisuus
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Monimuotoisuuden toiminnalliset tasot

Lajitason monimuotoisuus

Yhteisötason monimuotoisuus 
eli ekosysteemimonimuotoisuus

Perinnöllinen monimuotoisuus

Dia: Tomas Roslin
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”Agrobiodiversiteetti”:
Tuotannollinen 

diversiteetti

Palveleva 

diversiteetti

Oheinen tai 

haitallinen 

diversiteetti

Perinnöllinen 

monimuotoisuus

populaatioiden sisäinen ja 

välinen

Viljelylajikkeiden ja 

kotieläinrotujen

alleelien lukuisuus ja 

frekvenssit lokuksissa

säätelevän eliöstön 

geneettinen 

monimuotoisuus

neutraalin ja 

haittaeliöstön 

geneettinen 

monimuotoisuus

Lajimonimuotoisuus

yhteisöjen sisäinen ja 

välinen

Viljelykasvilajien ja 

kotieläinlajien rikkaus 

ja runsaussuhteet

säätelevän eliöstön 

lajimonimuotoisuus

neutraalin ja 

haittaeliöstön 

lajimonimuotoisuus

Yhteisöjen 

monimuotoisuus

tilalla tai viljelyalueella

tuotanto-

ekosysteemien 

rikkaus ja jakauma

tuotantoa tukevien 

ekosysteemien 

monimuotoisuus

tuotannolle 

neutraalien tai 

haittaavien alueiden 

monimuotoisuus 
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BIODIVERSITEETTI: MITEN 
MITATAAN?
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mittaamisen kolme ulottuvuutta:

• Lukumäärät: ”rikkaus”
– Alleelien (geneettinen taso) lukumäärä

– Lajien (lajitaso) lukumäärä

– Yhteisöjen (ekosysteemitaso, elinympäristöt) 
lukumäärä

• Runsaussuhteet: ”tasaisuus”

• Samankaltaisuus: ”samojen määrä” 
vertailtavissa geenistöissä / eliöyhteisöissä 
(lajitaso) / alueilla (ekosysteemitaso) 
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Maakiitäjäiset ovat peltomaiden luontaisen biologisen torjunnan lajistoa. Näitä 
kovakuoriaisia tavataan suomalaisilla pelloilla toistasataa lajia. Yksittäiseltä lohkolta 
tavataan tyypillisesti kolmisenkymmentä lajia.

Runsaussuhteet: 30 yleisintä (yksilömäärin runsainta) maakiitäjäislajia 
suomalaisilla pelloilla, yleisyysjärjestyksessä. Lähde: Helenius et al. 2001.
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lajirunsaus eli -rikkaus

ta
sa

is
uu

s

diversiteetti

yhteisö A yhteisö B

yhteisö C yhteisö D

Lajimonimuotoisuus
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• kasvintuotannon yli 700 viljelykasvilajista vain 120 
kansallisilla tasoilla tärkeää
• huom: koristekasveja paljon enemmän

• 90 % ruoan energiasta saadaan vain 30 viljelykasvista

• viljeltävien puulajien määrä on lisääntynyt
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Maankäytön monimuotoisuus tuottaa 
monimuotoisuutta & puolittain luonnontilaiset 
ympäristöt ovat kokoaan arvokkaampia



Kuva: Trooppista metsää raivattuna soijan viljelyyn Brasiliassa. Suojeltuun brasilianpähkinä-
lajiin kuuluva puuyksilö on jätetty kaatamatta. Daniel Beltra, eblog.greenpeace.org/makingwaves/amazon.jpg
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“Haluammeko maailman, jossa on vain viljaa ja ihmisiä?” (Joel Cohen 2006). 
Maailma, jossa on vain “viljaa ja ihmisiä” ei ole ekologisesti elinkelpoinen.  
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BIODIVERSITEETTI: 
EKOSYSTEEMIEN TOIMINNAN 

EHTO, BIOSFÄÄRIN ELÄMÄNEHTO
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Perinnöllisen monimuotoisuuden merkitys

• sopeutumisen (evoluution) perusta

• elämän koodia!

• populaatioiden elinkelpoisuuden ehto

• ”geneettiset pullonkaulat”

• jalostuksen resurssi

• mitä perinnöllisiä ominaisuuksia 

jalostus tavoittelee?
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(Tilman & Downing 1994 Nature)

Luonnonlaidunekosysteemin 
vastus (resistenssi) 
kuivuusstressille: 
biomassatuotannon lasku kuivia 
kasvukausia edeltäneeseen 
tuotantoon verrattuna oli sitä 
vähäisempi, mitä suurempi oli 
niityn kasvilajirunsaus.

ja palautuvuus (resilienssi) 
kuivuusstressistä: 
biomassatuotanto palautui kuivien 
kasvukausien jälkeen mitattuna 
sitä paremmin, mitä suurempi oli 
niityn kasvilajirunsaus.

Lajimonimuotoisuuden merkitys: ekosysteemin toiminta
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Tuottajat

Kuluttajat

Kuollut orgaaninen 
aines (humus; hiili)

Hajottajat

Peltoviljelmä on ekosysteemi:

Aine: hiilidoksidi, 
vesi, kasvinravinteet

Auringon energia
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• biosfäärissä ekosysteemimonimuotoisuus on itse 
elämän sopeutuvuuden ilmentymä: biosfääri itse on 
ekosysteemien ekosysteemi

• yksilövirrat eri yhteisöjen välillä:
• esim. pientareet tuhoeläinten luontaisten vihollisten 

ja pölyttäjien elinympäristöjä (välttämättömiä 
resursseja)

• ainevirrat eri yhteisöjen välillä:
• suojakaistat, suojavyöhykkeet, laskeutusaltaat: 

partikkeli- ja ravinnekuormituksen pienentäminen, 
maa-aineksen ja ravinteiden palauttaminen

Ekosysteemimuotoisuuden merkitys
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 negatiiviset biodiversiteettivaikutukset:

 raivaus ’pirstoo’ (fragmentoi) elinympäristöjä pienemmiksi 
laikuiksi : lajit säilyvät pirstaleisessa ympäristössä huonommin 
kuin yhteinäisessä

 toisaalta intensiteetin nousu ja erikoistuminen homogenisoivat
viljelyalueita: ympäristö tarjoaa vähemmän ekologisia lokeroita

 Suomessa sekä tilakohtaisen että alueellisen erikoistumisen 
politiikka ongelmallista
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 lajimonimuotoisuus on vähimmillään intensiivisessä teknis-kemiallisessa 
viljelyssä ja suurimmillaan teknis-biologisessa viljelyssä (luomu)

 ”uudistava” (regeneratiivinen) viljely: tavoite on ylläpitää ja ennallistaa 
elonkirjo, ravinnekierrot ja peltoekosysteemin toiminta

 ekstensiivinen maankäyttö (eli pienempi panosintensiteetti): pienemmät 
sadot, paljon pinta-alaa per kg tuotettua satoa

 pitäisikö minimoida peltoala ja maksimoida siltä saatava sato 
(intensiivinen käyttö, land sparing), vaikka viljely-ympäristö on silloin 
köyhä?

 vai pitäisikö optimoida intensiteettiä erilaisten 
biodiversiteettivaikutusten kannalta (land sharing)?
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- Positiiviset biodiversiteettivaikutukset

 maatalous myös tuottaa ja uusintaa biodiversiteettiä

 alueellisella tasolla kohtuullinen maatalousympäristön luominen tuo 
alkuperäisen lajiston rinnalle ns. kulttuuriympäristöjen lajiston

 esim. Suomessa n. 30% lajeista on kulttuuriympäristöjen lajeja

 laiduntavilla kotieläimillä on erityisen suuri merkitys

 maailmassa on 3 mrd ha ns. pysyviä laitumia, joilla laidunnuksen 
intensiteetti ratkaisevaa: ”sopiva” laidunnus -> monimuotosuutta vs. 
ylilaidunnus -> luontokato

 (vrt. vain 1,5 mrd ha ns. peltoa; Suomessa laitumet usein peltoa, mikä 
on poikkeus sääntöön)
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”RAUHA LUONNON KANSSA*” 
SOLMITAAN RUOKAPÖYDISSÄ?
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*UNEP
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KIITOS!

Kuva: UN FSS
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