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Miten biodiversiteettivaikutuksia 
voidaan mitata ketjutasolla? 
Elinkaariarviointimenetelmä ja 
biodiversiteettivaikutus
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Biodiversiteetti on monitahoinen aihe – mitä mitata?

• Erilaisia tasoja
• Geneettinen taso
• Populaatiotaso
• Lajitaso
• Lajiryhmät
• Elinympäristö
• Ekosysteemit

• Erilaisia ominaisuuksia
• Vaihtelu 
• Määrä ja laatu 
• Levinneisyys

• Vaikutus ekosysteemipalvelujen tuotantoon
• Tuotantopalvelut (ravinto ja vesi, rakennusaineet)

• Ylläpitopalvelut (ravinteiden kierrätys, maaperän 
muodostus)

• Sääntelypalvelut (ilmaston sääntely, veden 
puhdistus, ilman puhdistus)

• Kulttuuripalvelut (esteettisyys, virkistys)
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Elinkaariarviointi: Mikä aiheuttaa biodiversiteetin vähenemistä?

9.12.2021
Millennium Ecosystem Assessment 2005
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Elinkaariarviointi (Life Cycle Assessment, LCA)
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• Menetelmä tuotteen tai palvelun elinkaaren aikaisten
ympäristövaikutusten arviointiin

• Vaikutusluokkia ilmastovaikutus (hiilijalanjälki), rehevöityminen, 
vesijalanjälki jne. 

Sitra ja Luke – tapaaminen 3.5.2021 klo 9-11
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Elinkaariarviointi ja biodiversiteetti (1/2)

• Elinkaariarviointi (LCA, Life cycle assessment) menetelmät 
soveltuvat tuotantoketjujen vaikutusten arviointiin

• Useita menetelmiä biodiversiteettivaikutuksen arviointiin on kehitetty 
varsinkin 2010-luvulla, aktiivista kehitystyötä meneillään

• Menetelmistä käytetään erityisesti maapinta-alan käyttöön (ja 
maankäytön muutokseen) perustuvia menetelmiä (esim. Chaudhary
& Brooks 2018), mutta osa huomioi myös ilmastonmuutoksen ja 
päästöjen (rehevöittävät, happamoittavat ja ekotoksiset) vaikutukset 
(esim. Recipe)
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Elinkaariarviointi ja biodiversiteetti (2/2)

• Maapinta-alan käyttöön perustuvissa menetelmissä laskentaa varten tarvitaan 
yleensä tiedot:
– Maankäytön pinta-alasta, 

– Maankäytön intensiteetistä (esim. yksivuotiset kasvit/ laidunnurmi) ja 

– Maantieteellisestä sijainnista
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Recipe-menetelmä  

Kuva julkaisusta: Lammerant ym. 2019
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Haasteita

• Kaksi globaalisti tärkeää biodiversiteetin vähenemisen syytä (vieraslajit & 
liikakäyttö) puuttuu lähes kokonaan LCA-menetelmistä

• Suurin osa käytetyistä menetelmistä perustuu muutoksiin lajirunsaudessa, 
vaikka esim. toiminnallinen diversiteetti kuvaisi kokonaisbiodiversiteettiä 
paremmin

• Maankäytön tyyppien luokitus karkealla tasolla, viljelytoimenpiteiden 
vaikutusten arviointiin ei yhtenäistä globaalia menetelmää

• Maankäyttöä verrataan yleensä ”potentiaaliseen luonnontilaiseen 
kasvillisuuteen”, joka ei aina ole tarkoituksenmukainen vertailutila

• Esim. perinteisistä maatalouden ekosysteemeistä riippuvaisia uhanalaisia 
lajeja koskevia vaikutuksia ei oteta huomioon
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Elintarviketuotteiden ja –raaka-aineiden vertailua LCA-tutkimuksissa

• Erityisen suuria biodiversiteettivaikutuksia on todettu erityisesti 
lihatuotteilla, varsinkin naudan, sian (Crenna ym. 2019) ja 
lampaanlihalla (Moberg ym. 2020)  johtuu suuresta maapinta-alan 
käytöstä

• Kasvintuotannossa eniten vaikutuksia aiheuttavat:
– Kahvi ja kaakao (Moberg ym. 2020, Ridoutt & Garcia 2020)

– Tee (Ridoutt & Garcia 2020)

– Kasviöljyt ja pähkinät (Moberg ym. 2020)

– Soija (Scherer & Pfister 2015) 

• Aamiaishiutaletuotteiden raaka-aineista suurin osa vaikutuksista 
aiheutui kaakaon tuotannosta (Jeswani ym. 2018) 

 Johtuu tuotannon maantieteellisestä sijainnista korkean 
biodiversiteetin alueilla
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Yhteenvetoa

• Käyttökelpoisia arviointimenetelmiä on olemassa, mutta niissä on 
selkeitä puutteita

• Suomalaisen maataloustuotannon vaikutuksia voi vertailla 
tuontiraaka-aineiden tuotantoon, mutta eri tuotantotapoja on vaikea 
vertailla keskenään 

• Tuontiraaka-aineissa selkeitä riskiraaka-aineita, joiden tuotannon 
vaikutukset voivat olla moninkertaisia kotimaisiin raaka-aineisiin 
verrattuna

 Nykyiset menetelmät soveltuvat tuotantoketjujen hot spot -
tyyppiseen tarkasteluun




